Badttre SAIDI pa mellanspanningsnatet
utan merkostnad
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Drivkrafter for forandring for
elnatbolag

Kommunikation

All kommunikation &r totalt beroende av kontinuerlig
matning fran elnatet.

Effekt toppar

Lokal mikro produktion

Vissa sommardagar i Tyskland star solceller for
35% av den totala elproduktionen.

En Tesla behtéver 160kW for snabb laddning.
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“From static to dynamic networks”
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Examples higher reliability concepts in cities
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Double cable systems — Paris, Stockholm
WERHSF S —— R, HifESH/REE

Meshed low voltage-New York
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Double cable system of the 1960 ies
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Reduce outage time to 20 seconds
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All clients are effected
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Very costly compared to alternatives of today
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No or very simple communication needed
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Paris Distribution Design: 20 kV artery supplies 50
MVI/LV substations
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Closed loop systems RS
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[\
Different distribution solutions POWER
AERECBBRAE
European supplier nr 1 B E#1

— Centralized system &R %

— Motorized load switch disconnectors TR ek

— Zone-indication with help of advanced protection relays
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— Had to add local fault
indicators.
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— Time to restore 30 min (5min)
REHEERTE: 5~30%
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Different distribution solutions POWER
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— Centralized system SEHFHES

— Motorized load switch disconnectors FEEIERVRE REHX
— Fault indicators SRS

— Time to restore, today 15 — 30min.
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Medium voltage automation 110kV/20kV L 6-30kV
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Drift central
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HM Power’s integrerade I6sningar
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Huvudverktygen ar fulleffektbrytare och avancerade
I feldetektorer | natstationerna




10-20 kV

Statiskt nat av 1970 — tals snitt
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Closed loop systems RS
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HM Power’s sjalvlakande system for 6ppna slingor
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Samma princip som pa transmissionsnivan men for distribution och till
rimliga kostnader.

Z3 (remote backup)

Z2 (time delayed)} |
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Fullskale-test i Harryda:

2.500 ohms motstand valdes for att motsvara
en tankbar impedans i felstdllet.

Automatiken instdlld pa 0,5 sek for jordfel.

Relaskyddet i fordelningsstationen installd pa
1,5 sek.

Testresultat:
Med blockerad automatik:
* Matande brytare loste efter 1,5 sek.

Med inkopplad automatik:

» Effektbrytarna pa var sin sida om felet I6ste ut
efter 0,5 sek. Effektbrytaren i 6ppna punkten
slogs till momentant

* En del kunder drabbades av avbrott < 100ms
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Test vid fel pa radialmatad linje ut fran
en av

natstationerna:

* Skyddet I16ste ut och blockerade
automatiken.

e Enbart den felaktiga kabeln
kopplades bort.
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Reference case -

State China Grid
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Test av Protrol felindikator for h6gohmiga jordfel med Petersen
jordad eller flytande nollpunkt.

Testplats: State China Grid Distribution Smart Application and
Key Equipment Joined Laboratory in Luohe.
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Felindikering pa friledningsnat
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Fault location for high impedience earthed
systems
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@ |Indicator no detection
@ |ndicator detection Short circuit or
earthfault
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Det har kostar ju mer.
Hur kan det bli lIonsamt?
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Exempel

Hur mycket billigare ar ett stillverk med bara fulleffektbrytare jamfort med last-/sdkringslastfranskiljare?

* Inkop sakringar, 3 x 1000 SEK 3.000 SEK
e Extra sakringar, antag i snitt

1st x 1000 SEK 1.000 SEK
» Sakringsforluster, 40ar men

raknat till nuvarde 5000 -7500 SEK 6.000 SEK

e Sverige-sakring och kompakt-
stallverk begransar stationens
markdata, < 90%, ingen Overlast-
formaga, antag 10% fler nat-
stationer, 70.000 SEK,
effektbrytare Isp-sidan 15.000 SEK
* Framtidssakert for automation
» Selektiv bortkoppling fran dag ett
* Kan hantera slutna slingor
» Klarar lokal elproduktion
* Relaskyddsprov snabbt utan avbrott
* Personsdkrare pa grund av hoga prestanda
* Livslangd > 40ar
* Och sa vidare
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Exempel
Smart Ring effektbrytare for ett dynamiskt nat

130/10 kV
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Exempel

Effektbrytare 16ser nagra ”surdegar” som branschen har kring
natstationer:

e Klarar ”Sverige-sakringarna” verkligen 100ms kravet?
* Finns "Back-up”-skydd for transformatorskyddet i natstationen?

* Periodisk kontroll av felbortkopplingsanordning utan avbrott
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Energimarknadsinspektionen — har chansen att andra regelverket 9 ggr
fram till 2057

Nédtbolaget — har en enda chans — far leva med sitt beslut i 40 ar

2017 2020 2027 2037 2047 2057
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Investeringsstrategi:

- Vi upplever att det gors djupa analyser infor investeringar i
sekundarsystem, till exempel matinsamlingssystem. (10ar)

- Kanske ar det tid att slappa EBR och gora djupanalyser
ocksa nar det galler val av primar utrustning? (40ar)
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Tack for att Ni lyssnade!

Vi finns i monter B09:66 och B09:68
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