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Sjalvlakande nat

Det finns tva huvudsakliga principer;
centraliserad automation samt lokal
automation (distribuerad)
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Lokal princip (distribuerad)
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entraliserad Automation

Sjalvlakande nat genom centraliserad kommunicerande
automation PC/PLC/SCADA
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Brytare/franskiljare
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Forsta brytaren ar en recloser med reldaskydd
samt anvands som frigivning till den centrala
automationen. All annan automation sker
centraliserat samt kommunicerar till
resterande brytare/franskiljare. Om
kommunikationen misslyckas stoppas
automationen. Ovanstaende forlopp ar
kraftigt forenklat, i verkligheten skulle
betydligt fler saker beaktas vilket skulle leda
till ett mycket stérre antal kommunikationer.



Lokal Automation

Sjalvlakande nat genom automatisk sekvensstyrd omkoppling
100% lokal automation
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F1
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skyddsfunktion 40s. Los ut.
s1 S2 / S3 S4
/ AV4
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Kontrollerar utgaende
spanning, om borta mer an
< ,\ 50s. Sla Till.
X
—>
— — «—
< e Ingen kommunikation behdvs for
S7 automationen.

Fjarrmassigt slas automationen till/fran.
Alla enheter rapporterar aktuell status till
driften. All automation sker lokalt.



Lokal Automation

Distribuerad automation med kommunikation (hybrid)
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Lokal Automation

Distribuerad automation med kommunikation (hybrid)
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Kommunikationen anvands for att forkorta
aterinkopplingen. Om kommunikationen
misslyckas fortsatter forloppet precis pa
samma satt som vid helt lokal automation.




Lokal Automation

Distribuerad automation med kommunikation
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Sjavlakande nat processbild

Exempel processbild
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Lokal Automation
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Exempel driftinstruktion

Driftinstruktionsunderlag
Smartare Nat ©

Processbild SCADA me s

Forenklad natéversikt (Enlinjeschema)
Néatférklaring

L Lo
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3.4 Felscenario med automation aktiverat (H16)

35 Felscenario med automation ur drift (H14 & H16)

36 Fjarrstyrda franskiljare utan automation
Felsékningsinformation

MNormal driftlage

Aterinkoppling/Sektionering

Felscenario med automation aktiverat (H14)

h cmdndhdnnenon B G

3 Natforklaring

3.1 Normal driftlage

Vid normalt driftlage ar S4468 och S6739 de normalt dppna punkterna mellan Fack H14 och H16.
Resterande brytare/franskiljare objekt &r Till/Slutna

3.2 Aterinkoppling/Sektionering

Alla objekt forutom de normalt ppna objekten har en aterinkopplingscykel pa 30 sekunder.

Franskiljare F7527 och F36724 arbetar med sjalvsektionering fér att koppla bort dessa lednings-stick fran
huvudledning om fel skulle ske pa dessa. Dessa tva objekt skall tillslagstiden vara tidsdifferentierade med 5
sekunder for att selektiv bortkoppling av stick skall kunna ske.

Aterinkoppling/Automation och sjalvsektionering tas ur drift pa samtliga enheter om “Automatik” knappen
anvands uppe i hagra hornet i SCADA-systemet. Respons pa att Automatiken har tagits ur drift verifieras pa
enskilda objekten.

3.3 Felscenario med automation aktiverat (H14)

Intraffar en bestaende kortslutning mellan 3013 och 54811, kommer 53013 att visa Fran och Max
kortslutningsstrém i respektive faser visas pa detta objekt med larmet "Utlost dverstrom”. $4811 kommer
dven den att vara fran for att isolera bort den felbehaftade sektionen. S4468 kommer att vara Till for att
bakmata till och med S4511.

Samma handelsefarlopp galler far jordfel, forutom att férsta reclpsem, innan felet larmar far "Utlast Jordfel”

3.4 Felscenario med automation aktiverat (H16)

Intraffar en bestaende kortslutning mellan $3208 och 53168, kommer S3208 att visa Fran och Max
kortslutningsstrém i respektive faser visas pa detta objekt med larmet "Utlost dverstrom”. $3168 kommer
dven den att vara fran for att isolera bort den felbehaftade sektionen. S6739 kommer att vara Till for att
bakmata till och med S3168.

Samma handelsefarlopp galler far jordfel, forutom att férsta reclpsem, innan felet larmar far "Utlast Jordfel”

3.5 Felscenario med automation ur drift (H14 & H16)

Med Automationen ur drift kommer inte brytare eller franskiljare giira nagra aterinkoppling eller
aterstallningsforsak. Sker fel efter ett brytare objekt kommer denna enhet att l6sa ut och ga direkt till definitivt
utlost. Felbortkoppling sker fortfarande selektivt dock gors inga Al-forsék eller automatisk aterstéllning
genom bakmatning av spanning.

3.6 Fjarrstyrda franskiljare utan automation

F4546 och F3702 &r endast fjarrstyrda franskiljare utan automation och sjélvsektionering skall vara ur drift.
Da dessa sitter radiellt med brytarna och skall endast anvandas for manuell sektionering i natet.



Lokal Automation

Exempel forenklat enlinjeschema
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1= 100A@0.9s

I== 1100A& 0,35
I=== 1350A@mom
JSr1,8A@3s
Al@30s

Alr@10s

S8

I= 135A@0, 9=

|== 105040 35
|=== 1650 A& mom
JSr1,8A@3s
Al@30s

Alr@10s

Placering: 52
VRC=ABC
1=90Ad 0,65
I== 900 A@mom
J3r1,8A@2 .0
Al@30s
Alr@10s

Skyddsriktning

S8 —

Placering: 53

UV3@3s5s =
Fran

VRC=ABC
1=30A@0,3

I== 630A@mom
JSr1,8A@1,5s
Al@3os
Aln@10s

Skyddsrikining

Placering: 57

I= 120@0,6s
|=> 930A@mom
JEr 1.8A@2s
Al@30s
Alr@10s

S7 5
Placering: F1
Norrolldon
Placering: 56
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Siﬁhselclionem' Fra 5
Frin@ss UV3@35s > Frén ran@ss
Till@20s

Til@15s I=105A00,33

|==420@mom

JSr1,5@1,08

Ri@3os

Eir@10s

Placering: 54
ABR@S0s = Till
VRC=ABC

I= 10546@0,35
I== 250AE&Emom
JSr 1,8A@1,0s

Placering: 55
ABRg@50s > Till
WRC=ABC

== 260A@mom
JSr1,8A@1.0s




Lokal Automation

Exempel selektivplanering
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10 kV; Arkelstorp (ARK); Nr: 3050; Datum: 2017-06-20; Sign: CJE
I R ! ! R ! ! R

A Tk3 10KV skena

B. Ik2min antorscloser
C. Ik2min Fackl6

D. Ik2min Fack16 RK

1.I:m 130 KV ARK T1

2. Ism 130 KV ARK T2

3.15m 10KV ARK TI

4. 1Sm 10KV ARK T2

5.18m ARK fack 16 Autorecloser
6. 18m ARK fack 16

| 10 Strom (A) [30000



Automation i andra lander
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Standardisering var en viktig del i projektet.
Alla automationsforlopp var av typen C-O-C eller C-O
Nedanstdende nattopologi ar standard i Storbritannien.
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xtrema vaderhandelsers paverkan

Exempel pa nagra extrema vaderhdndelser som haft stor inverkan pa

vara kommunikationsnatverk samt pa var elférsorjning under de
senaste 15 aren

2019. Stormen Alfrida, Jan, Julia och Mats och ??7??, ????, ????
2016. Stormen Urd

2015 Stormen; Egon, Freja, Gorm samt Helga

Totalt ca 160 00
2013. Stormen; Sven, Ivar, Simone samt Hilde
Totalt ca 220 000
2011. Stormen; Dagmar, Emil samt Berit (forsta adventsstormen)
Totalt ca 250 000
2007. Stormen Per
Totalt ca 280 000
2005. Stormen Gudrun  Totalt ca 415 000

(information hdamtad fran krisinformation.se)
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3.3. Drabbat omrade

Stormen Gudrun fick sarskilt stora
konsckvenser fiir de sddra delarna av
Sverige. Speciellt hart drabbades de
sodra och vistra delama av Jonkopings
lin, hela Kronobergs lin, de viistra
delama av Blekinge lin samt de sodra
och vistra delarna av Kalmar lin.
Ovidrets epicentrum vad giller
stormskador bedomdes ligga 1 Ljungby-
trakten. Flera kommuner som higger
langt utanfor dessa omraden drabbades
ocksa av ovidret.

Bilderna vid sidan visar det skadelige

som giillde for TeliaSonera och det fasta
telenitet 1 januan respektive mars 2005.

I mars 2005 var det fortfarande manga

kunder som saknade fungerande telefoni.

¥ Normal situation
) <5 % berdrda kunder
‘ >5 % berorda kunder

Ovanstaende bild visar kommunikationstillgangligheten i Telia Soneras nat samt det fasta
telenatet veckan efter samt tre manader efter stormen Gudrun. Uppgifterna hamtade fran
MSB.
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Resultat

Vilka resultat ar rimligt att uppna?

AV b rOttS ka rta Vi anger har beraknad fardighid och prognoserna uppdateras lopande. Ssknas ditt stromavbrott s ring felanmatan pd 0771
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Automation under utbyggnad
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